EKOPOL
Bozena Mankiewicz
Bronno 32, 99-100 teczyca

tel.: 24/ 722 43 67
tel.kom.: 604 730 484
e-mail: ekopol@oczyszczalnie.pl

www.oczyszczalnie.pl www.ekopol.pl

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

"PRZYDOMOWA BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW TYPU
BIO-HYBRYDA20000 Z POLETKIEM ROZSACZAJACYM W NASYPIE"

Przeznaczona dla 25-50 RLM

wyd. 8 z dnia 16 maja 2023



mailto:ekopol@oczyszczalnie.pl

SPIS TRESCI

Zgtoszenie budowy indywidualnej przydomowej 0czySzczalni SCIEKOW........c.eeuerverierrereenieieieieeniereeenee 1
1.1. Deklaracja WtaSCiWOSCi UZYTKOWYCN ......ccveruiriiieieec e 2

1.2. Profil wzdtuzny indywidualnej przydomowej oczyszczalni $ciekow. Poletko rozsaczajace w nasypie .. 4

1.3. Rzut poletka rozsgaczajgtego W NASYPIE......cc.erveeereieerieriertestestetetee et se e 5
1.4. Przekroj poletka rozsgaczajgCego W NASYPIE ...c..e.veveueereruerierrerteieeeieeeie st st s et sne e 6
Opis techniczny biologiczno-mechanicznej oczyszczalni Sciekdw typu BIO-HYBRYDA20000 ................... 7
2.1, Przedmiot i ZaKres OPraCOWANIA. ........ecverreeererieeeeeieseeeeie et eee e esesteeeeeaeseesseensesseensesesseensesseenees 7
2.2. Lokalizacja 0CZySzZCZalNi SCIEKOW ...........eeuerterierieieieieeiieteeteste ettt 7
2.3. Obiekty tECNOIOGICZNE .....c.veveieiieiieieeieeet ettt 7
2.4, ZBHOZENIA......c.eeueeeeeeeeieet et h e bttt h b e nes 7
2.5. Przeznaczenie 0CZySZCZalNi SCIEKOW..........ccververeeiiieiieiirtertestesteee et 8
2.6. Bilans lOSCI SCIBKOW ......eoveiiiiiiieiieicte ettt 8
2.7, JAKOSCE SCIBKOW ...ttt sa et 8
2.8. RozWigzania tEChNICZNE.........ccve ettt e s e s e s e st e e beebeenees 9
P B U] = To T o] o] (o] (o724 1|V 10
2.10. Zasada dziatania oczyszczalni typu BIO-HYBRYDA20000 .........cceeverieeeeriesieereceeeesiesreereseeeenns 10
2.11. Parametry teChNnIiCZNe 0CZYSZCZAINI .....eecveeeiieieeeeieertee ettt ae e s 12
2.12. Budowa zbiorniKa 0CZYSZCZAINI.....ueeieeeieeieeieeeerteeseesteete e ste e seesrae st esteebeesbeessaesrnesnneenees 12
2.13. Spos6b zasilania energetycznego oczyszczalni i automatyka ............cceeeeererenienienienieinesesene 13
214, MONEAZ OCZYSZCZAINI ......eveveneeneeieeieeie sttt sttt ettt sbe b e 13
2.15. ROZIUCH OCZYSZCZAINI .....eeuvieieieiieieie sttt te st este s e b e sreess e seesaensesseensesseeneans 14
2.16. Technologia obrobki 0Saddw SCIEKOWYCH..........eeueeiieieiereetee et 14
2.17. Wptyw gospodarki $ciekowej na $rodowisko NatUraINg ........cccevereeerierieeeerieseeeese et sre e 14
2.18. ODSIUGA OCZYSZCZAINI .....eevieieeieieeierie sttt te s este e s e et e sreess e seesaesesseensessenneans 14
Kanalizacja sanitarna i zrzut Sciekow 0czyszczonych do Srodowiska .........ccceccveveereenieeveevieesee e 16
3.1, Kanat SCIEKOW SUFOWYCH .....c.veeeviiieieie sttt e st st sre s e e esaessesseenseseeeneans 16
3.2. Kanat $CIEKOW OCZYSZCZONYCH ...cuvieieieceeee ettt sttt s esreeneens 16
3.3. Przepompownia $CIEKOW OCZYSZCZONYCR ......cveeveeiieeieieieeeeie e ieste et ete et e e et sneesesreeneens 16
3.4, Warunki gruntOWO-WOANE .......cccuerueeieieeteeie ettt ettt et et et besbe et e be et e ntesaeeeeseeeneans 16
3.5. Projektowany odbiornik $CiEKOW 0CZYSZCZONYCN.........ceviruireieieieeeiese et 17
3.6. Posadowienie poletka rozsgCzajgcego W NASYPIE .......eeeerveeuiereerieeiesieeeeteseeeeesreeeeseesseeeeseeeneens 17
3.7. KolejnoSE WyKonania ODIEKIOW. ........ceeruirieriirieicieie e 17
3.8. Schemat bIOKOWY INSLAIAC] .......c.erveuerieiriiieieet e 18

3.9, ZEStAWIENIE MAEIIAIOW. ... eeeeeeeeee ettt et e e e ettt e e e s e e e et eeeeeeesssasaarereeeeesssasssreeeeeeesesannenes 18



I. Zgtoszenie budowy indywidualnej przydomowej oczyszczalni Sciekéw

Legalizacja instalacji oczyszczalni przebiega w trybie zgtoszenia rob6t budowlanych niewymagajacych

pozwolenia na budowe. Zgtoszenie nalezy zlozyé w urzedzie koniecznie przed rozpoczeciem rob6t budowlanych.
Przed przystapieniem do prac nalezy udac si¢ do starostwa powiatowego z odpowiednio przygotowanym wnioskiem,
dlatego przygotowalismy dla Panstwa instrukcje, jak to zrobi¢ w kilku krokach:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Dobierz wiasciwy model oczyszczalni. Mozesz to zrobi¢ samodzielnie z pomocg formularza doboru oczyszczalni,
ktory jest dostepny na naszej stronie www.oczyszczalnie.pl, skontaktowa¢ sie z nami (dobierzemy odpowiedni
dla Twoich potrzeb model oczyszczalni) lub skorzysta¢ z porady firmy instalujgcej nasze oczyszczalnie w Twoim
regionie. Instalator przeprowadzi wizje lokalng, sprawdzi warunki gruntowe i zaproponuje rozwigzanie optymalnie
dobrane do Twojej dziatki.

Przygotuj mapke i nanie$ schemat wybranej oczyszczalni. W wydziale geodezji i kartografii starostwa
powiatowego lub urzedu miasta pobierz mape do celdéw opiniodawczych w skali 1:500 lub ewentualnie 1:1000,
a nastepnie zle¢ nam (lub instalatorowi) naniesienie na nig schematu oczyszczalni

Wypetnij formularz zgtoszenia. Formularz zgloszenia zamiaru wykonania robét budowlanych nalezy pobra¢
z urzedu miasta lub starostwa powiatowego, poniewaz ksztatt formularza nie jest ujednolicony i moze sig rdznié
w poszczegdlnych powiatach. W tresci wniosku nalezy okresli¢ rodzaj, zakres i sposéb wykonywania robét oraz
termin ich rozpoczecia

Wydrukuj dokumentacje do zgtoszenia. Dokumentacje odpowiednig do wybranego przez Ciebie modelu
oczyszczalni i sposobu odprowadzenia oczyszczonych $ciekéw (np. niniejszy dokument).

Zatgcz oSwiadczenie. Jako zatgcznik do zgtoszenia, przygotuj o$wiadczenie o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane. Formularz o$wiadczenia mozesz pobraé ze strony www
starostwa powiatowego lub urzedu miasta, a takze (w wersji papierowej) w budynku urzedu.

Upowaznienie dla petnomocnika. Je$li nie chcesz kontaktowa¢ sie z Urzedem osobiécie to mozesz ustanowi¢
petnomocnika, ktdry wykona wszystkie czynnosci w Twoim imieniu. W przypadku upowaznienia innej osoby do
reprezentowania Cie przed urzedem, konieczne bedzie wniesienie na rachunek urzedu optaty skarbowej (17z4).
Ztoz dokumenty w urzedzie. Ww. komplet dokumentéw dostarcz do urzedu, sprawe mozna zatatwi¢ osobiscie,
przez petnomocnika lub listem poleconym za posrednictwem poczty.

Odczekaj 21 dni. Urzad przyjmie Twoje zgloszenie tzw. milczaca zgoda, zatem nie musi wysyta¢ Ci zadnego
pisma 0 zgodzie na wykonanie robdt budowlanych. Urzad moze natomiast wnies¢ decyzje (na pismie)
o sprzeciwie w terminie 21 dni od ztozenia przez Ciebie kompletnego zgtoszenia.

GOTOWE! Formalno$ci zakoriczone — mozesz skontaktowaé sie z nami (tel. 604-730-484) i zaméwi¢ wybrany
model oczyszczalni i/lub umawia¢ termin instalacji oczyszczalni. Roboty budowlane musza byé rozpoczete przed
uptywem 3 lat od podanego w zgtoszeniu terminu rozpoczecia prac, bo w przeciwnym razie trzeba bedzie
ponownie ztozy¢ zgtoszenie rob6t budowlanych.

Podstawa prawna.

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie wzoréw: wniosku 0 pozwolenie na
budowe lub rozbidrke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego, o$wiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbidrke.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

e  Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie obiektow i robét budowlanych, w sprawach ktérych
organem pierwszej instancji jest wojewoda. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

e Art. 152, art. 378 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (t,j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1232
z p6zn. zm.).

e At 2 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji, ktorych eksploatacja
wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2010 r., poz. 880).
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DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
1/B-H/01/2020 ¢

12
Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:

Przydomowa biologiczna oczyszczalnia $ciekéw bytowo-gospodarczych typu BIO-HYBRYDA:

BIO-HYBRYDA2500
BIO-HYBRYDA4000
BIO-HYBRYDA6000

BIO-HYBRYDA12000
BIO-HYBRYDA16000
BIO-HYBRYDA20000

BIO-HYBRYDAS8000
Zamierzone zastosowanie:
Mate oczyszczalnie sciekéw bytowo-gospodarczych dla obliczeniowe;j liczby mieszkaricow (OLM) do 50
Nazwa oraz adres kontaktowy producenta, wymagany zgodnie z art. 11 ust. 5:

. EKOPOL Bozena Mankiewicz
, Bronno 32
5] 99-100 teczyca

System lub systemy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego:
System 3

Norma zharmonizowana:

PN EN 12566-3+A2:2013

ITB, numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej: 1488
Ul. Filtrowa 1,

00-611 Warszawa

Deklarowane wtasciwosci uzytkowe:

Sl Zharmonizowana
Wialeiwodel ub —
charaktaryEtyld asciwosci uzytkowe Sf:;-.y:;:zas?
Skutecznosé BZTs 97 % 16 mg0,/I
oczyszczania ChzT 86 % 125 mgO,/I
przy dobowym aniesina 3;:;0 35 mg/I/I
14 mgN
tadunku BZTs = 0,4 © >
B P 81 % 2 mgp/I
kg/d 2
o
Dobowy {adL.J'nek DebowE :
substancji o <
Typ 4 przepustowosé <
arganicanych hydrauliczna [m*/d] o
BZTs (kg/d) §
BIO-HYBRYDA 2500 0,4 0,9 o
Typoszereg BIO-HYBRYDA 4000 0,6 1,5 z
BIO-HYBRYDA 6000 0,9 2,0 =
BIO-HYBRYDA 8000 1,2 2,8 *
BIO-HYBRYDA 12000 1,8 4,2
BIO-HYBRYDA 16000 2,5 5,7
BIO-HYBRYDA 20000 3 6,9
Wodoszczelnos¢ Wynik pozytywny




Wytrzymatosé

Typ

Max. Dopuszczalna
wysokos¢ zasypki
nad zbiornikiem

Wysokos¢ wody
gruntowej od
posadowienia

zbiornika
BIO-HYBRYDA 2500
BIO-HYBRYDA 4000
BIO-HYBRYDA 6000
BIO-HYBRYDA 8000 1,2m 1,15m

BIO-HYBRYDA 12000

BIO-HYBRYDA 16000

BIO-HYBRYDA 20000

Odpornosé na

PN-EN 12566-3+A2:2013

zgniatanie Wynik pozytywny
Trwatos¢ Wynik pozytywny
Materiat GRP
Reakcja na ogien E

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z wtasciwosciami uzytkowymi deklarowanymi
w pkt 6. Niniejsza deklaracja wtasciwosci uzytkowych wydana zostata zgodnie z Rozporzgdzeniem UE 305/2011

Bronno, dnia 6 lutego 2017 r.

€EHOPOL

Bozena Mankiewicz
Bronno 32, 99-100 teczyca
tel ffax: 247224367 kom: 604 730484
NiIP: 775159-71-66  REGON: 100727360

www.ekopolpl  ekopok@oczyszczainie.nl

na wytaczng odpowiedzialnos¢ producenta okreslonego w pkt. 3

Bozena Marfiewicz

W)
ILASCICHEL

(pieczec i podpis osoby upowaznionej)

Prawidtowa eksploatacja biologicznych oczyszczalni Sciekow bytowo-gospodarczych BIO-HYBRYDA, oraz

przestrzegania zalecer producenta, zawartych w DTR, zapewnia otrzymanie parametrow sciekéw
oczyszczonych zgodnych z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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IIl.  Opis techniczny biologiczno-mechanicznej oczyszczalni $ciekow typu
BIO-HYBRYDA20000

21.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis techniczny instalacji przydomowej biologiczno-
mechanicznej oczyszczalni $ciekdw typu BIO-HYBRYDA20000 dziatajacej na zasadzie zanurzonego ztoza
biologicznego wspomaganego osadem czynnym, zewnetrznej kanalizacji sanitarnej oraz poletka rozsaczajgcego

W nasypie.

2.2.  Lokalizacja oczyszczalni Sciekow
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75 z2002 r., poz. 690
z p6zniejszymi zmianami) odlegto$ci urzadzen przydomowej oczyszczalni sciekdw powinny wynosic:
o 2 mod granicy dziatki, drogi lub ciggu pieszego;
e Dbrak norm od okien idrzwi zewnetrznych pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, pod
warunkiem prawidtowego wykonania instalacji odpowietrzajacej wysokiej;
o 1,5m od uktadu rozsaczajacego do najwyzszego poziomu wody gruntowej;
o 15 m od studni dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi do szczelnych
zbiornikdw do gromadzenia nieczystosci (osadnikéw, szamb);
o 30 m od studni dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi do najblizszego
przewodu rozsaczajacego Sciekéw oczyszczonych biologicznie.
Lokalizacje oczyszczalni przedstawiono na szkicu sytuacyjnym zagospodarowania dziatki stanowigcym

zatgcznik do niniejszego dokumentu.

2.3.  Obiekty technologiczne
Na dziatce zaplanowano nastepujace obiekty:
e  Zbiornik biologicznej oczyszczalni $ciekéw typu BIO-HYBRYDA20000
e  Przepompownia $ciekdw oczyszczonych
o  Poletko rozsaczajace w nasypie

o  Kolektory $ciekdw surowych i oczyszczonych

24. Zalozenia

Jako zatozenia do niniejszego opracowania przyjeto wytyczne do projektowania oczyszczalni
biologicznej typu BIO-HYBRYDA20000 produkowanej przez EKOPOL:

o jednostkowa ilo$¢ Sciekow 1RLM — 150 dm?3/d

o istniejgce warunki gruntowo-wodne,

o skfad Sciekow jak dla Sciekow socjalno-bytowych.



2.5.  Przeznaczenie oczyszczalni Sciekow

Biologiczne oczyszczalnie Sciekdéw typu BIO-HYBRYDA przeznaczone sq do odbioru i oczyszczania

Sciekow z budynkéw mieszkalnych (oczyszczalnie indywidualne). Dobor wielkosci oczyszczalni dokonywany jest

na podstawie objetosci doptywajacych Sciekdw i tadunku substancji organicznych wyrazonych w BZTs [kg/d].

Oczyszczalnia typu BIO-HYBRYDA20000 bedzie dziata¢ optymalnie przy zachowaniu nastepujgcych

parametrow;

e liczba statych uzytkownikéw: do 50 osdb

o  objetos¢ Sciekow doptywajacych do oczyszczalni: max. 6,9 m¥/d

o  dobowy tadunek substanciji organicznych BZTs: max. 3 kg/d

2.6. Bilans ilosci Sciekow

llo$¢ Sciekow jakg obcigzona bedzie oczyszczalnia obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury zdn. 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody. Przyjeto, iz

dobowa objetos¢ $ciekdw bedzie réwna przecietnemu zuzyciu wody na cele bytowe.

Zatozenia:

o Wspotczynnik nierdbwnomiernosci dobowej Nd = 1,2

o Wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej Nh = 1,8

Tabela 1.
Typ oczyszczalni Qdsr [m?/d] Qdmax [m?3/d] Qhsr [m3/h] Qhmax [m?3/h] RLM
BIO-HYBRYDA20000 59 6,9 0,24 0,45 25-50
Objasnienia symboli:
Qdsr- $rednia dobowa ilos¢ $ciekdw, [m3/d]

Qdmax - maksymalna dobowa ilos¢ $ciekow, [m3/d]
Qhsr - $rednia godzinowa ilos¢ Sciekéw, [m3/h]

Qhmax - maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow, [m3/h]

RLM - réwnowazna liczba mieszkancow.

2.7.  Jakos¢ sciekow
a) Scieki surowe.
Do obliczen przyjeto stezenie zanieczyszczer w $ciekach surowych z uwzglednieniem warunkow

sanitarnych w budynkach jednorodzinnych.

BZTs = 400 mgO./dm3
ChZT =700 mgOy/dm?

Zawiesina ogolna = 300 mg/dm?3

Nog.= 80 mg/dm?
Pog.= 13 mg/dm3




Tabela 2. tadunki zanieczyszczen niesionych przez $cieki surowe obliczono na podstawie ww. stezen:

BZTs [kg/dobe] 2,76
ChZT [kg/dobe] 4,83
Zawiesina ogolna [kg/dobe] 2,07
Nog. [kg/dobe] 0,55
Pog. [kg/dobe] 0,09
b) Scieki oczyszczone

Podstawe do ustalenia dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen lub minimalnego procentu
redukciji zanieczyszczen dla Sciekow oczyszczonych stanowi tabela dla oczyszczalni Sciekéw ponizej 2000 RLM
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014r. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekdw bytowych i komunalnych wprowadzanych do wéd i do ziemi, nie
mogaq przekraczaé:

BZTs-40,0 mg Ol
ChZTe;— 150,0 mg O/l
Zawiesiny og. — 50,0 mg/|
Nog= 30 mgN/l

Pog.= 5 mgP/I

Tabela 3. w odniesieniu do oszacowanych wartosci stezen zanieczyszczeh w Sciekach surowych, wymagany, minimalny procent redukcji
zanieczyszczen wynosi:

BZTs (400 - 40) : 400 x 100 90%
ChzT (700 — 150) : 700 x 100 79%
Zawiesiny og. (300 — 50) : 300 x 100 83%
Nog. (80-30): 80x 100 62,5%
Pog. (13-5):13x100 61,5%

Oczyszczalnia typu BIO-HYBRYDA20000 spetnia okre$lone powyzej kryteria oferujgc wysokg jakos$¢

oczyszczonych $ciekow.

Tabela 4. Zbadana redukcja wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych w oczyszczalni typu BIO-HYBRYDA (wg raportu
z badar ITB nr LM00-1355/11/ZO0NF)

BZTs 97%
ChzT 86%
Zawiesinyog 92%
Nog. 79%

Pog. 81%

2.8. Rozwigzania techniczne

Do oczyszczania $ciekéw gospodarczo-bytowych pochodzacych z budynku proponuije sie oczyszczalnie
firmy EKOPOL typu BIO-HYBRYDA20000 dziatajacq w hybrydowej (synergicznej) technologii niskoobcigzonego
ztoza biologicznego wspomaganego osadem czynnym. Potaczenie dwu technologii oczyszczania biologicznego

skutkuje wysoka redukcja podstawowych wskaznikdéw zanieczyszczen tj. BZTs, ChZT. Procesy oczyszczania
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zachodza w cienko$ciennym cylindrycznym zbiorniku wykonanym z GRP (zywice poliestrowe zbrojone wioknem
szklanym) podzielonym przegrodami na trzy komory technologiczne.
Projektowana oczyszczalnia posiada udokumentowang przez Jednostke Notyfikowang zgodnos¢

z Normg PN EN 12566-3:2005+A2:2013-10 i jest znakowana europejskim znakiem bezpieczenstwa CE.

29. Uktad technologiczny

Uktad technologiczny oczyszczalni sktada sie z nastepujacych elementéw:

kolektor sciekow surowych @ 200

zbiornik oczyszczalni
- krociec przytaczeniowy (wlot) @ 200 mm
- osadnik wstepny z komorg separacii
- reaktor biologiczny
- osadnik wtérny z komorg klarowania
- krdciec przytaczeniowy (wylot) @ 160 mm
- dmuchawa membranowa
- dyfuzor drobnopecherzykowy

- uktad recyrkulacji osadu nadmiernego

kolektor $ciekow oczyszczonych @ 160

przepompownia Sciekdw oczyszczonych

poletko rozsaczajace w nasypie (zrzut $ciekéw oczyszczonych do $rodowiska)

210. Zasada dziatania oczyszczalni typu BIO-HYBRYDA20000

Scieki dostarczane sa przylaczem kanalizacyjnym do osadnika wstepnego, gdzie nastepuje pierwszy
etap oczyszczania zachodzacy na drodze procesow mechanicznych (oddzielenie osadu ikozucha), oraz
fermentacji beztlenowej. Produkty procesu fermentacji to woda, dwutlenek wegla isubstancje mineralne,
opadajace na dno w postaci osadu.

Z komory osadnika wstepnego podczyszczone $cieki przeptywajg (grawitacyjnie) do komory separacii,
ktéra zapobiega mieszaniu si¢ $ciekow przed wejsciem do reaktora biologicznego, oraz petni role separatora
ttuszczow.

Z komory separacji podczyszczone $cieki trafiajg wprost do reaktora biologicznego, gdzie na tworzonym
przez bakterie tienowe, ztozu bioclogicznym nastepuje kolejny etap ich oczyszczania. Podstawg dla rozwoju ztoza
biologicznego sa wolnoptywajace ksztattki z PE (produkowane roéwniez przez EKOPOL). Ksztattki te zostaty
zaprojektowane w taki sposob, aby tworzyty jak najwiekszg powierzchnie dla rozwoju btony biologicznej. Ztoze
jest napowietrzane z wykorzystaniem dyfuzoréw drobnopecherzykowych umieszczonych na dnie komory
bioreaktora. Bakterie tworzace na powierzchni ksztaltek biofilm rozktadajg zawarte w Sciekach szkodliwe
substancje organiczne. Cze$¢ tych zwigzkéw utleniajq z wydzieleniem dwutlenku wegla i wody, a pozostatg
cze$¢ asymilujg iwykorzystujg do namnazania sig, czyli przyrostu zywej masy zioza. W zwigzku ztym

10



przyrostem, fragmenty biofilmu systematycznie ztuszczajq si¢ i przedostajg wraz z oczyszczong wodg na dno

komory osadnika wtdrnego. Wolng powierzchnie zloza powstatg po ztuszczeniu sie obumartego ,ptatka” biofimu

natychmiast zasiedlajg nowe drobnoustroje. Ma wiec miejsce ciaglty proces odnawiania si¢ ztoza, ktéry pozwala

na utrzymanie stabilnej, wysokiej sprawnosci oczyszczalni.

Koncowy etap dziatania oczyszczalni stanowi klarowanie, ktore zachodzi w specjalnie zaprojektowane;

komorze klarowania — komora ma ksztatt odwréconego stozka tj. optymalny dla wydajnego oddzielania zawiesin

powstatych po oczyszczaniu biologicznym tzn. gtownie osadu nadmiernego i fragmentow btony biologiczne;.

Po zakonczeniu klarowania oczyszczona w 97% woda poSciekowa wyptywa przelewowo poza obreb

oczyszczalni, a powstaty osad opada z komory klarowania do osadnika wtérnego i jest zawracany do osadnika

wstepnego z wykorzystaniem systemu recyrkulacji osadu nadmiernego.

Schemat 1. Opis techniczny przydomowej oczyszczalni $ciekéw BIO-HYBRYDA

: 2 3 6/ \g 9

Opis techniczny:

1.

Osadnik wstepny - w ktdrym zachodzi oczyszczanie $ciekdw na drodze proceséw mechanicznych
(oddzielenie osadu i kozucha), oraz fermentaciji beztienowe;.

Komora separaciji - petni funkcje separatora ttuszczow i innych substancj lekkich.

Reaktor biologiczny - $cieki sg tutaj oczyszczane w procesach tlenowych z udziatem
mikroorganizmow aerobowych.

Osadnik wtérny - na jego dnie osiada obumarty osad nadmierny.

Komora klarowania - tutaj nastepuje koricowe klarowanie oczyszczonych Sciekow - zawiesina
opada do osadnika wtornego, a wyklarowana woda odptywa z oczyszczalni.

System napowietrzania reaktora biologicznego - dyfuzory rurowe uwalniajg mikroskopijne
pecherzyki powietrza, z ktorych korzystajg bakterie tlenowe bytujace w komorze reaktora.
Zintegrowana jednostka przygotowujaca sprezone powietrze - zawiera dmuchawe
membranowa, ktéra odpowiada za dostarczanie do oczyszczalni tlenu wilosci optymalnej dla

procesu oczyszczania.

11



8. Niskoobhcigzony osad czynny - bakterie tienowe skupione w tzw. ktaczki osadu czynnego, tworzg
w reaktorze aktywng zawiesing zaangazowang W proces 0czyszczania.

9. Fluidalne zloze biologiczne - specjalnie zaprojektowane ksztattki PE, na ktorych namnazajq sie
bakterie biorace udziat w tlenowym oczyszczaniu sciekow.

10. System recyrkulacji osadu nadmiernego - zbiera osad z dna osadnika wtdrnego i transportuje
go do komory osadnika wstepnego. Dzieki dziataniu tego systemu, konieczno$¢ corocznego
oczyszczania z osadu dotyczy tylko pierwszej komory oczyszczaini.

11. Wlazy regulowane teleskopowo (zakres regulaciji od. 0.4 do 0.9 m)

12. Przewdd elektryczny 3 x 1.5 mm? (w zestawie 20 mb)

13. Kominek wentylacyjny - czerpnia powietrza dla dmuchawy.

14. Krociec wlotowy (Sciekdw surowych) - przytacze standardowe @200 mm.

15. Kréciec wylotowy (Sciekdw oczyszczonych) - przytacze standardowe @160 mm.

211.  Parametry techniczne oczyszczalni

Model oczyszczalni BIO-HYBRYDA20000
Stopied redukgji zanieczyszezet gwarantowane: BZT5 - 97%, ChZT - 86%, zawiesina -
92%, Nog- 79%, Pog. - 81%

Liczba mieszkarncéw RLM 25-50
Przepustowos$¢ [m3/d] 6,9
Nominalny tadunek zanieczyszczen BZTs [kg/d] 3
Materiat zbiornika GRP

Osadnik wstepny (denitryfikacja) 10
Objetosé komor ﬁa:}ll(;ii;gg;oglczny 7

Osadnik wtérny 3
\r/(\a/\yllvr;l;;); I%nbl[(rz:ml]()ow (dt./szer./wys. z wiazem 12120/1760/2000
}/r\Tl]ﬁ?kosc od dna do podstawy doptywu/odptywu Sciekow 1350/1300
Srednica doptywu/odptywu [mm] 200/160
Masa zbiornika [kg] 550
Powierzchnia zabudowy [m?] 25
Max. gteboko$¢ posadowienia dna zbiornikéw [m p.p.{] 2,8
Odlegtos¢ wylotu oczyszczonej wody od studni [m] 30
Wiazy rewizyjne [mm] 3 x 400
Wywdz osadu o 9-12 mies.

212. Budowa zbiornika oczyszczalni

Zbiorniki oczyszczalni Sciekéw typu BIO-HYBRYDA wykonane sg z zywic poliestrowych zbrojonych
wtoknem szklanym (laminaty poliestrowe / GRP).

Parametry materiatowe laminatu:

o wytrzymato$¢ na zginanie w warunkach laboratoryjnych 185MPa,
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o wytrzymato$¢ na zginanie po oddziatywaniu wody 160MPa,
e Sredni modut sprezystosci przy zginaniu w warunkach laboratoryjnych 8410MPa,

o Sredni modut sprezystosci przy zginaniu po oddziatywaniu wody 7320MPa.

213.  Sposob zasilania energetycznego oczyszczalni i automatyka
Pod pokrywg wtazu rewizyjnego komory reaktora biologicznego znajduje sie jednostka sterujgca pracg
oczyszczalni wyposazona w:
a) dmuchawe membranowg HIBLOW HP200

b) przewod zasilajacy z wtyczkg

Ad. a)
Parametry techniczne dmuchawy
Napiecie [V] 220-240
Czestotliwosé¢ [Hz] 50
Nadcisnienie [mbar] 200
Wydatek [I/min/ (m¥h)] 200 (12.0)
Pobor mocy [W] 210
Poziom hatasu [dB (1m)] 46
Waga [kg] 9
Ad. b)

Zasilanie energetyczne oczyszczalni realizowane bedzie zalicznikowo na bazie przytacza do budynku
mieszkalnego jednorodzinnego (oczyszczalnia wymaga przytaczenia napigcia 230V).

Energie elekiryczng do oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ przewodem YKY 3x1,5mm?2 ulozonym na
podsypce piaskowej o migzszosci 10 c¢cm iochronionym folig kalandrowang koloru niebieskiego. Przytacze
powinien wykona¢ elekiryk posiadajacy S$wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji instalaci
elektroenergetycznych o napieciu do 1kV. Zaleca sig, aby przylacze elekiryczne realizowa¢ na wydzielonym
obwodzie elektrycznym, zabezpieczonym bezpiecznikiem roznicowo-pradowym 10 A, ze zwiokg 30 ms. Ponadto
przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar skutecznoci ochrony
przeciwporazeniowej, dziatanie wytgcznikdw réznicowopradowych.

Sredni dobowy pobdr energii elektrycznej przez oczyszczalnie typu BIO-HYBRYDA20000 wynosi 5
kWh.

214.  Montaz oczyszczalni
Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia $ciekow typu BIO-HYBRYDA20000 jest urzadzeniem
prefabrykowanym, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta - firme EKOPOL

Bozena Mankiewicz.

13



215.  Rozruch oczyszczalni
Rozruch oczyszczalni $ciekdw nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjq dostarczong przez jej producenta -
firme EKOPOL Bozena Mankiewicz.

216. Technologia obrébki osadéw Sciekowych
Osady powstajace podczas normalnej pracy oczyszczalni odktadane bedg w osadniku wstepnym i raz
wroku (za pomocg wozu asenizacyjnego) wywozone do oczyszczalni $ciekow prowadzacej gospodarke

osadowa.

217.  Wplyw gospodarki Sciekowej na Srodowisko naturalne

Biologiczng oczyszczalnie Sciekéw projektuje sie w celu rozwigzania problemu gospodarki $ciekowej
w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. Scieki oczyszczone w wiw oczyszczalni posiadajg parametry zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu $ciekdw do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegéinie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego Dz.U. 2014 poz. 1800).

Wysoka skutecznos¢ oczyszczalni (okoto 97% redukcji BZTs) pozwala na odprowadzenie
oczyszczonych $ciekdw bez ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska.

Urzadzenia oczyszczalni posiadajg zamknietgq obudowe, ktdra zapobiega ewentualnym wypadkom

i rozprzestrzenianiu sie szkodliwych aerozoli.

218.  Obstuga oczyszczalni
Producent zadbat o prostote obstugi urzadzen, oraz o to, aby konieczne przeglady wypadaty jak
najrzadziej. Oczyszczalnie BIO-HYBRYDA zostaly zaprojektowane iwykonane wtaki sposdb, ze ich
eksploatacja nie jest ucigzliwa - nie wymagajg codziennej uwagi uzytkownika.
Podstawowe zalecenia:
o  Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest dbatos¢ o regularne opréznianie
pierwszej komory z osadu (cata zawartos¢ komory), wykonanie czego zalecane jest raz w roku.
Uwaga! Nie nalezy opréznia¢ komory reaktora biologicznego, gdyz grozi to utratg konstrukcji ztoza
biologicznego.
e Co 6 miesiecy nalezy wykona¢ oczyszczenie filtra dmuchawy membranowej, a raz na 2 lata
wymienia¢ zainstalowane w niej membrany.
e Raz w miesigcu mozna profilaktycznie stosowaé preparaty bakteryjne (np. BIOLATRIN, BIO7 itp.)
w celu wzbogacenia uktadu o nowe szczepy bakterii i przy$pieszenia proceséw rozktadu.
e Do oczyszczalni BIO-HYBRYDA nie mozna dostarcza¢ wod opadowych i elementéw wykonanych
z tworzyw sztucznych np. Srodkéw higieny osobistej, gdyz moze to powodowac zaktdcenia w jej

pracy.
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Do oczyszczalni nie wolno odprowadzaé skroplin z kondensacyjnego pieca c.o., gdyz majg one
negatywny wptyw na dziatanie urzadzenia.

Nie wolno podtacza¢ do oczyszczalni urzadzen stuzacych zmiekczaniu wody, bazujacych na
kolumnach jonowymiennych, stosowany w regeneracji jonitow nadmanganian potasu lub solanka
powoduje powazne zaburzenia pracy oczyszczalni — hamuje rozwoj bakterii odpowiedzialnych za
oczyszczanie $ciekow.

Aby uzyska¢ i utrzyma¢ maksymalng skuteczno$¢ procesu oczyszczania nalezy unika¢ wylewania
do zlewu, toalety itp. duzych iloSci bardzo agresywnych cieczy takich jak paliwa, wybielacze, silne
kwasy izasady, rozpuszczalniki organiczne itp. (nie dotyczy uzywanych do mycia iprania
detergentéw). Substancie te mogg wykazywaC znaczace dziatanie bakteriobdjcze Iub
bakteriostatyczne i tym samym wywiera¢ negatywny wptyw na flore ztoza biologicznego.

W trakcie pracy BIO-HYBRYDA emituje delikatny dzwigk bedacy wynikiem pracy dmuchawy.
Dzwiek ten jest nieznaczny, aczkolwiek w przypadku oséb wrazliwych na bodzce dzwiekowe

zalecamy instalowanie oczyszczalni z dala od okien sypialni.
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lIll.  Kanalizacja sanitarna i zrzut $ciekdw oczyszczonych do srodowiska

31. Kanat §ciekow surowych

Doprowadzenie Sciekow surowych zbudynku do oczyszczalni bedzie nastgpowac kanalizacjg
grawitacyjng wykonang zrur kanalizacyjnych PVC @ 200 mm taczonych na kielich ibosy koniec
z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi. Rury nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej ze spadkiem min. 1,5%
zgodnie z kierunkiem przeptywu sciekdw. Uktad przytacza $ciekowego dla omawianego obiektu zawarto w szkicu

przedstawiajacym zagospodarowanie dziatki.
3.2 Kanat §ciekdw oczyszczonych

Scieki oczyszczone z oczyszczalni odprowadzane beda do przepompowni  projektowanym
grawitacyjnym kanatem, wykonanym z rur PVC @ 160 mm faczonych kielich i bosy koniec z uszczelnieniem
pierScieniami gumowymi. Rury nalezy ukfadac na podsypce piaskowej ze spadkiem 1-1,5% zgodnie z kierunkiem
przeptywu Sciekdw oczyszczonych. Z przepompowni $cieki beda ttoczone do poletka rozsaczajacego w nasypie

wezem PE @ 32 mm utozonym w rurze ostonowej PVC @ 110 mm.

3.3. Przepompownia Sciekow oczyszczonych

Przepompownia zostanie wykonana z wykorzystaniem zbiornika GRP o pojemno$ci 1m3. Otwér
rewizyjny przepompowni zostanie zabezpieczony pokrywg GRP zapewniajaca bezpieczenstwo uzytkowania, a po
otwarciu umozliwiajacg swobodny dostep do pompy.

Na podstawie charakterystyki projektowanego uktadu technologicznego, oraz wymaganej wydajnosci
przepompowni dobrano pompe typu UNIQUA CESSPIT J10P (lub réwnowazng). Jest to pompa zatapialna

sterowana automatycznie (z wytacznikiem ptywakowym) przystosowana do zasilania pradem jednofazowym.

Parametry pompy:
CECHA JEDNOSTKA WARTOSC
Wydajno$¢ max. [md/h] 12,6
Wysoko$¢ podnoszenia max. [m] 9,5
Napiecie [VIHZ] 230/50
Moc (kW] 0,7

34. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne wystepujace w miejscu planowanego posadowienia oczyszczalni powinny

zostac okreslone w toku badan geotechnicznych i opisane w odrebnym opracowaniu.

Tabela 5. Podziat gruntéw na klasy w zaleznosci od ich wodoprzepuszczalnosci [Btazejewski 2003]

Klasa przepuszczalnosci gruntu

Czas wsigkania wody [min]

Rodzaj gruntu

A

do 2min

rumosze, zwiry, pospotki

B

od 2do 18

piaski grube i Srednie
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C od 18 do 180 piaski drobne, lessy

D od 180 do 780 piaski pylaste i gliniaste

E powyze] 780 (13 godzin) gliny, ity, skaty mgspekane, grunty
organiczne

3.5. Projektowany odbiornik Sciekéw oczyszczonych

Scieki po oczyszczeniu w przydomowej oczyszczalni odprowadzane beda do gruntu za posrednictwem
poletka rozsaczajacego w nasypie o powierzchni 150 m2, Gtéwnym kryterium doboru odbiornika dla $ciekow
oczyszczonych sa wystepujace na dziatlce inwestora warunki gruntowo-wodne. Projektowany system
rozsaczajacy jest wtasciwy dla gruntdéw w klasach D i E, oraz dla wszystkich klas gruntdw wymienionych w tabeli
5 w przypadkach, gdy najwyzszy roczny poziom wdd gruntowych znajduje sie na gteboko$ci uniemozliwiajacej

zachowanie bezpiecznej warstwy gruntu (1,5 m) miedzy dnem nitki rozsaczajacej a wodami gruntowymi.

3.6. Posadowienie poletka rozsaczajacego w nasypie

Catkowita powierzchnia poletka rozsaczajacego 150 m2. W miejscu projektowanego poletka
rozsaczajacego wykona¢ odkrywke o wymiarach 10 m x 15 m i glebokosci 1 m. Wykop uzupetni¢ do poziomu
terenu pospdtka piaskowo-zwirowa (ew. zwir we frakcji ®1+4 mm), a nastepnie na powierzchni pospotki utozyé
warstwe zwiru ptukanego we frakcji ®=16+32 mm (grubo$¢ warstwy zwirowej: min. 0,3 m). Na powierzchni zwiru
ptukanego posadowi¢ studzienke rozdzielczg zbudowang z rury PVC @ 400 mm, wyposazong w szczelne dno
wykonane z GRP, oraz pokrywe produkcji EKOPOL a nastepnie utozy¢ (w siedmiu nitkach) rury drenarskie
@ 110 mm o dtugosci 14+14,5 m z zachowaniem spadku 0,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw. Rury
potaczy¢ i zakonczy¢ kominkiem wentylacji niskiej. Nalezy zastosowac rury perforowane PVC o Srednicy 110
mm, o grubosci Scianki 3 mm obustronnie naciete. Dopetni¢ warstwe zwirowg do wysokoSci gérnej krawedzi rur
drenarskich, a nastepnie catg powierzchnig poletka w nasypie przykry¢ geowtdkning (gramatura 100+120 g/m?).
Przepompownig Sciekow oczyszczonych potaczy¢ ze studzienkq rozdzielcza — waz ttoczny PE @ 32 mm w rurze
ostonowej PVC @ 110 mm. Rura ostonowa jest konieczna dla prawidtowej wentylacji uktadu technologicznego

oczyszczalni. Na koniec geowtoknine przykry¢ min. 50 cm warstwa gruntu rodzimego tworzac nasyp.

3.7. Kolejnos¢ wykonania obiektow

Obiekty nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:
- kanat $ciekdw surowych
- linia kablowa zasilajgca
- posadowienie zbiornika oczyszczalni
- kanat $ciekdw oczyszczonych
- posadowienie przepompowni $ciekéw oczyszczonych
- poletko rozsaczajace w nasypie

- wykonanie wewnetrznych instalacji w tym zasilania
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3.8.

Schemat blokowy instalacji

BUDYNEK

PVC 200 mm

y

BOS
BIO-HYBRYDA20000

PVC 160 mm
y
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
0OCZYSZCZONYCH
PVC 110 mm
i PE 32 mm
POLETKO ROZSACZAJACE W
NASYPIE
3.9. Zestawienie materiatéw

Lp. Urzadzenia i materiaty llosé

1 Oczyszczalnia biologiczna typu 1 szt
BIO-HYBRYDA20000 '
Uklad rozsaczajacy:
- studzienka rozdzielcza

2 - rury PVC @110 (perforowane i petne) 1szt
- ksztattki potaczeniowe PCV @110 '
- geowtdknina (gramatura 100+120 g/m2)
- zakonczenie wentylacji niskiej (grzybek nawiewny)

3 Przepompownia $ciekéw oczyszczonych (bez 1 szt
wyposazenia) '

4 Pompa zanurzeniowa z wigcznikiem ptywakowym 1 szt.

5 Zwir ptukany we frakgji 16+32 mm 75 ton

6 Pospotka piaskowo-zwirowa 225 ton

7 Rura PVC @200 mb

8 Rura PVC @160 mb

9 Rura PVC @110 mb

10 | WazPE@ 32 mb

11 | Robocizna
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